Beszamolo a HUTP 2018 programrol

Eletem egyik legemlékezetesebb dontése volt, amikor jelentkeztem a HUTP-2018 Magyar
Tanarprogramra. Ez a program 2006 6ta miikodik, az MTA Wigner FK palyazatot ir ki minden
¢vben a kdzépiskolai fizikatanarok szdmara. Ezt a palydzatot én is beadtam, és nagyon Oriiltem,
amikor a jelentkezésemet elfogadtak és értesitettek arrdl, hogy érdemesnek tartanak arra, hogy
részt vegyek a 2018. augusztus 18-25. kozott megrendezendd 7 napos tovabbképzésen,
amelynek soran a genfi székhelyli CERN részecskefizikai kutatokézpontba latogatunk.
Orémom hatartalan volt, de kozben radobbentem arra is, hogy nagyon sokat kell a nyaron
késziilnom, részecskefizikat kell tanulnom. Ez nem egy megszokott nyari programnak
igérkezett, de megérte!

Az utazast a tovabbképzés szervezoi teljes mértékben elokészitették, mindent precizen
megszerveztek, nekiink csak utaznunk kellett.

Augusztus 18-an szerencsés repiiléut utan megérkeztiink Genfbe. A regisztracio és a szallas
elfoglalasa utan feltérképeztik a legfontosabb helyszineket, ahol a hét folyaman
megfordultunk. Este pedig egymassal is elkezdtiink ismerkedni, jot beszélgettiink.

Augusztus 19-én sokunk alma teljesiilt, amikor feljutottunk a Mont Blancra, ami felejthetetlen
¢lmény volt mindannyiunk szamara. Majd az esti Genfet is megcsodaltuk, feliiltink az
oriaskerékre, és a Jet is fantasztikus latvany volt.

Az els6 munkanapunk augusztus 20-ara esett, amikor Jeff Wiener, a tanarprogramok felelése
beszElt ennek a programnak a céljarol, vagyis arrol, hogy a modern tudomanyt hogyan lehet
bevinni az osztalyterembe, és miért fontos ez. A magyar programok mellett nemzetkozi
tanarprogramokat is szerveznek, amiknek 1998 6ta tobb mint 11ezer résztvevéje volt. Utana
Horvath Dezs6 mutatta be a CERN-et, torténetét, mesélt kutatdirdl, feladatairol, a diak- és a
tanarprogramokrol. Ezutdin Olah Eva tartott egy eléadast Bevezetés a részecskefizikaba
cimmel, és megismertette veliink a részecskefizikai kockait, amelyeknek a segitségével
jatékosan is megtanithatjuk a részecskefizika alapjait. Utana Ujvari Balazs kezdte el a
haromrészes eldadassorozatat a részecskefizikarol.

Délutanonként latogatasokat szerveztek szamunkra, Horvath Dezs6, Ujvari Balazs és Szillasi
Zoltan vezetésével. Eloszor az SM18 magnesgyarat latogattuk meg. Megismerkedtiink a
magnesekkel, amiknek oriasi szerepiik van a CERN miikdésében. Utana a LEIR-hez mentiink,
ami az LHC elégyorsitorendszerének tagja. Ezutan kovetkezett a CMS kozpont, ahol a
szamitogépeken latszott a protonnyalab aktudlis helyzete.

Ezt kovetden a szinkrociklotonba latogattunk, ahol szintén Horvath Dezsé mesélt nekiink. Ezt
1957-ben helyezték iizembe, ez volt a CERN els6 gyorsitoja, ez szolgaltatott el6szor protonokat
a részecskefizikai és magfizikai kisérletek szamara. Tébb mint 33 éves miikddés utan 1990-ben
allitottak le. Ma mar nagyon modern mizeum, a torténetérdl szolo eldadast a falra vetitették,
amikor pedig a részeirdl és a miitkodésérdl volt sz9, akkor 1ézershow-t lattunk.

Augusztus 21-én nagyon érdekes elGadasokat hallhattunk a részecskegyorsitokrol (Barna
Daniel), a detektorokrdl és a nehézion fizikarol (Varga Dezs6), illetve a kozmologia nagy
kérdéseirdl, a vilagegyetem szerkezetérdl, tagulasarol, a sotét anyag €s sotét energia kérdéseirdl
(Horvath Dezs0).

Délutan kodkamrat épitettiink, amiben Béni Noémi és Szillasi Zoltan segitettek nekiink. EQy
mianyag doboz aljan 1év6 filcet alkohollal elaztattunk, majd raforditottuk egy fémlapra, és az
egészet szarazjégre tettiilk, majd megvilagitottuk oldalrél. Az alkohol elkezdett parologni,



taltelitett lett. Kozben az eszkdzben a belépd, toltéssel rendelkezd részecskék ionizaljak az
utjukba kertiild részecskéket, az ionizalt részecskék helyén a géz kicsapodik, és egy vékony csik
jelzi a részecskék utjat. Ezeknek az alakjaibol lehet kovetkeztetni a részecskére. A részecskék
palyaja fiigg a sebességiiktdl és a tomegiiktdl is.

Ellatogattunk az antianyaggyarba is, Ujvari Balazzsal és Horvath Dezsével. Horvath Dezs6
személyes ¢élményei mindig nagyon érdekesek voltak, itt igyekeztem szandékosan az &
csoportjaba keriilni, mert nagyon kivancsi voltam az eléadasara, hiszen 6 maga az ASACUSA
kisérletben dolgozott.

Ezutan az Adatkdzpont, a Data Center kovetkezett, ahol Darvas Daniel tajékoztatott benniinket
féleg az LHC-bol szarmazé adatok kezelésérol és tarolasarol, illetve az adattarolas torténetérol.

Augusztus 22-én ujra folytattuk részecskefizikai ismereteink bdvitését Ujvari Balazs
segitségével, aztan Telcs Andras beszélt a mesterséges intelligenciarol, Lévai Péter féigazgato
ur pedig foként az informatikai kihivasokra helyezte a hangsulyt, az adattarolés,
adatfeldolgozas kérdéseir6l, a CERN tovabbi terveir6l, valamint a standard modell
kiterjesztésérol beszélt.

Krasznahorkay Attila eldadasa révén tajékozodhattunk az Atlasz-ban zajlé kisérletekrol,
valamint az adatok feldolgozasarol.

Az Nab61 kisérletnél a neutrind fizikai kisérletekrdl hallhattunk eldadéast. Az itt miikodo
detektorrendszerek 1étrehozasaban is van része a Wigner detektorfejlesztd kutatdcsoportjanak.

Aztan szabadidénkben megnéztiik a Globe kiallitast, ami nagyon érdekes torténeti bemutato,
ami a részecskék vilagat tarja elénk.

A Mikrokozmosz interaktiv kiallitasa szintén fantasztikus volt, teljes attekintést adott a CERN-
rol, az LHC-r6l.

Szerdan kincsvadaszat keretében fedeztiik fol Genfet, de fiirddtiink, hajoztunk is a Genfi-toban,
este pedig egy hagyomanyos svijci étellel, sajtfondiivel vendégelt meg benniinket a CERN egy
nagyon hangulatos étteremben.

Augusztus 23-an Ujabb eldadasokat hallhattunk a részecskefizikardl, ennek felhasznélési
lehetdségeirdl az orvoslasban Ujvari Baldzstol, majd Horvath Dezs6 folytatta a kozmologia
kérdéseit, és beszélt a magyarok szerepérol a CERN-ben.

Latogatasunk Horvath Dezsé és Szillasi Zoltan vezetésével a CCC-ben, a CERN
vezérlétermében folytatodott, majd az AMS trkisérletr6l meséltek érdekességeket nekiink, ami
az antianyag, ill. a sotétanyag megfigyelésére szolgal, és nagy élmény volt, hogy élében
lathattuk a nemzetkdzi irallomason dolgozokat is.

Végiil elérkeztiink a CMS- hez, ami a legérdekesebb volt szamomra.

Oriasi élmény volt szamunkra John Ellis professzor eléadasa, akit egyébként szinte minden nap
lathattunk az ebédlében, és akivel csoportfotot is készithettiink. 72 éves, a londoni King’s
College professzora, a szuperszimmetria elméletének atyja.

Programzarasként k6zos beszélgetésre jottiink Ossze, a program minden eldaddja, és valaszokat
kaptunk a kérdéseinkre. Majd Jeff-t6l atvehettiik az ajandékokat, és a tovabbképzes elvégzését
igazolo oklevelet.

Kihagytam az idérendi sorrendbdl, de kiilén szeretném megemliteni, hogy egy nagyon pontos
tajékoztatast kaptunk arrdl is, hogy hogyan lehet eljuttatni didkokat a CERN-be. Err6l Béni
Noémi tartott eléadast.



A tanarprogram masik nagyon fontos eleme egy harom estét és ¢jszakat igénybe vevo projekt
volt, mégpedig a detektorépités. Ez Varga Dezso, Szillasi Zoltan, Pazmandi Péter, Béni Noémi
és Olah Eva segitségével valésult meg. Célunk az volt, hogy lassuk a lathatatlant, mégpedig
oly modon, hogy detektorokat készitiink, amelyeket egymas alatt helyezziink el, majd LED-es
elektronikakkal latjuk el dket, és igy lathatova tessziik a kamrakon athalado toltott részecskék
nyomat!

Ezuton is szeretnék mégegyszer koszonetet mondani azért, hogy részese lehettem ennek a
csodalatos élménynek, a HUTP-2018 tovabbképzésnek.

K6sz6ndm Evanak a sok szervezést és az érdekes eléadast, Noranak az adminisztracios munkat,
DezsOnek azt a rengeteg sztorit, élményt és Oridsi tuddst, amit megosztott veliink, Lévai
Péternek pedig a fantasztikus eléadason kiviil a tamogatasat is! Koszonom az dsszes eléadonak
az eléadasokat és a latogatasokat! Nem is tudom megfogalmazni, hogy mennyi informéciot,
szakmai tapasztalatot, ¢s még mi mindent jelentett szimomra ez a program. Oridsi élmény,
fantasztikus érzés volt!

Nagyon sokat késziiltem erre az utra, hiszen én eddig nem tanultam részecskefizikat, tehat most
alaposan bele kellett 4snom magam, hogy megértsem, de egyre inkabb megvildgosodnak a
dolgok szamomra, és még motivaltabb vagyok a fizikat illetden.

Szoval kiilonleges, és mindenképpen felemeld érzés volt a "tudomanyok fellegvaraban" ilyen
rendkiviili emberekkel megismerkedni, ilyen szinvonalas, szuper eldadasokat hallgatni toliik,
akik nemcsak szakmailag, de emberileg is kiemelked6 egyéniségek. Nagyon koszoném, hogy
megismerkedhettem veliikk! K6szonom ezt a felejthetetlen hetet!
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