Csillagkozi anyag ¢s a
csillagkeletkezes kapcsolata
infravoros adatokbol
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Jelen kutatas része a ,,Galactic Cold Cores” Herschel
kulcsprojektnek
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1. Elmelet1 bevezetod
a. Csillagkozi anyag
b. Csillagkeletkezés
2. Adatelemzési eljarasok
a. Proto- és fiatal csillagok azonositasa

b. SPIRE képek feldolgozasa

3. Eredmeények

a. YSO-ok
b. Felhok fizikaja



Elméleti bevezeto
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2) Kozepinfravoros szinindex alapjan

dlog(AF,)
= <A<
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C. Lada 1987 IAU Symp.
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3) Bolometrikus

omerseklet alapjan

Tpoy =1.25x 10711y
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Fiatal csillag osztalyok

Fejlodési fazis szerinti osztalyokba sorolas

4) SED i1llesztés m'?g- o IIQAISI IEI:IIéEE,JIra:?g;*]IMI T

10‘5;-
Robitaille SED modell
illeszt0 eredmenye

(Robitalille et al., 2007)
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SED illesztés

Meghataroztuk a forrasok jo par fizikai parameteret Robitaille SED
illesztd programjaval. (Robitalille et al., 2007)

A 100 legjobb illesztés Legjobb | Min éerték | Max érték
Kor [év] 1.93E+05 | 6826.4 | 1.93E+05
Tomeg [My, | 0.4279 0.1828 0.4279
Sugar [Ry, .l 3.3899 3.3899 4.9029
Csillagh6meérséklet [K] 3649.6 3003.4 3649.6
Diszk tomeg [IVINap: 2242.2 514.01 2851.8
Diszk kuls6 sugara [AU 74.935 35.49 128.52
Diszk bels6 sugara [AU] 0.42148 | 0.42148 1.6007
Akkrecios rata [My, c.. 2.62E-07 | 8.09E-08 | 2.16E-06
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Andrea Isella,PHD értekezés

0. osztaly
f0 akkrécios fazis
a nem mérhetod, T, </0K

|. osztaly
kése1 akkrécios fazis
0>0,3, 70K< T, <650K

(Flat osztaly: -0,3<a<0,3)

[l. osztaly

optikailag vastag korong
-1,6<a<-0,3, 650K< T, <2800K

[11. osztaly

maradvany korong
a<-1,6, T, >2800K



Adatelemzeési eljarasok



Y SO jeloltek megerositese

AKARI FIS fiatal csillag jelolt katalogusbol (Toth L. Viktor et al,
2014)

Kivalasztani pontszeri, egyediilallo csillagokat (2MASS K képek)
SIMBAD adatbazis szerint nem mas objektum

Osszegytjteni a lathato és infravoros adatokat archiv adatbazisokbol
Elkesziteni az 6sszes forras SED-jét

Kivalasztani €s osztalyozni a fiatal csillagokat tobb mddon

Egyeztetni az osztalyozasi eljarasok eredményeit

Modellezni a YSO-kat



» Kivalasztani a Class0/I jelolteket

Hipotézis: Amelyik forras nem rendelkezik mért WISE fluxussal
az Class0/I (jelolt) objektumkeént lett azonositva



SPIRE képek feldolgozasa

(Pontforraslevonas = Pintér Sandor eldéadasa (17:20-t6l))
Simitas: 2D-s Gauss fv. (40”)

Egyseges mintavételezes (207 /pixel)

Pixelenként kiszamitani a hOmersekletet €s emmiszivitas (J. Mika)
Sziirke-test sugarzasi gorbe illesztése (x*minimalizalas)
Sy =Q-B,(T) %, N
B
Ky =1 (=), (B=2 dllando)

0
Kiszamitani az oszlopstirtiséget

I, "R

By(T) - Q- ky - u-my

N(Hz) —



Hattér atalagértéke plusz 5 szigma (Itt: 6,3 - 10%1cm™%)

G92.04+3.93 N(H2) column density map with cloud contour
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Eredmeények



WISE-AKARI YSOs

1047 YSO jelolt az eddig vizsgalt 87 kivalasztott SPIRE mez06 koriil =
870 valoban YSO (681 a mezokon beliil)
31 (3%) galaxis
146 (14%) egyéb objektumok, pl.: tobbes rendszerek

Protocsillagok

417darab Herschel pontforras volt 87 SPIRE mezdben =
360 Class0 jelolt

1041 darab proto- és fiatal csillag 87 felhében



Osztalyozott proto- és fiatal csillagok

ClassO: 362 db
Class I: 142 db
Flat: 235 db
Class I1: 275 db
Class I11: 27 db

A legnépesebb osztaly a Class0



A felhok hataranak definialasa

YSO-ok:
*:Class 0
+: Flat

X: Class |
O: Class I

Mindegyik YSO a
konturon belil!
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YSO hisztogram (87 felhore)

58 db
Nem tul gazdag
YSO-ban 5azda
11 db
5db 3 db 4 db > db
. su D odo odb o0db  o0db
Ures 18 36 53 71 89 107 124 142  Sir(bb

Csillagok szama
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A felhon beliili atlagos hidrogén oszlopsiiriiség
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Tovabbi tervek:

Clumpok azonositasa = Magtomeg-fliggvény

Osszes felhd YSO-i = Csillagkeletkezéshez sziikséges minimalis
magtomeg megallapitasa

Referenciak:

The AKARI FIS YSO Catalogue, L. Viktor TOTH et al. 2014, PASJ

GCC Paper IV. A catalogue of cold sub-millimetre sources, J. Montillaud et al., 2014
GCC Paper I11. General cloud properties, Juvela M. et al., 2012, A&A



