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Nyers adatok redukálása, ESOREX pipeline
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Előadó, Király Sándor VLT/CRIRES



VLT/CRIRES
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CRyogenic high-resolution IR Echelle Spectrograph

Kriogenikus, infravörös echelle spektrográf

∼ 105 spektrális felbontás 0.2 arcsec slit szélességnél

Lefedett hullámhossz-tartomány: 1-5 µm

Adapt́ıv optika a jel/zaj és disztorziók optimalizálására

Négy Aladdin III InSb detektor, 4*1024x512 felbontás
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Távcsőidő-pályázat

Első fázis

Célpontok kiválasztása
Észleléshez szükséges idő megbecslése
Pályázat tudományos megindoklása
Alapvető távcső paraméterek és észlelési feltételek megadása

Második fázik

Phase 2 Proposal Preparation Tool (P2PP)
”Service” üzemmód
Észlelési blokkok pontos megtervezése
Távcső és spektrográf beálĺıtásainak megadása
Keresőterkép csatolása
Nodding, jitter észlelési technika
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P2PP
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Nyers adatok redukálása
ESOREX pipeline

ESO Recipe EXecution Tool

Parancssoros környezet adatredukciós receptek futtatására

esorex [esorex-options] [recipe [recipe-options] [sof]]

crires spec jitter

sötétáram, flat-field, linearitás korrekció
képek finom eltolása, összekombinálása nodding poziciónként
spektrumok kivonása
hullámhossz kalibráció: ThAr, N2O vagy légköri vonalak
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Set of Frames

SOF példafájl

Bemenő fájl DO kategória

CRIRE.2008-12-06T000317.488.fits OBS NOD JIT
CRIRE.2008-12-06T000436.052.fits OBS NOD JIT

crires spec flat set01.fits CALPRO FLAT
crires spec flat set01 bpm.fits CALPRO BMP
CR PDLA 080131A ALL.fits DETLIN A
CR PDLB 080131A ALL.fits DETLIN B
CR PDLC 080131A ALL.fits DETLIN C

lines hitran.fits CALPRO HITRAN CATALOG
model conf.fits CALPRO MODEL CONFIG

stdstars.fits CALPRO STD PHOTOFLUX
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Nyers adattól a redukált spektrumig

⇓
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Nyers adattól a redukált spektrumig

⇓
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Tellurikus Korrekció
Hagyományos módszer

Célpont spektrumát elosztjuk egy kalibrátor (A t́ıpúsú) csillag
spektrumával

Előnyök:

Műszer-effektusok automatikusan korrigálódnak (kivéve IPL)
Alacsony száḿıtási idő
Komplex spektrumokra is alkalmazható

Hátrányok:

Észlelési idő
Légköri viszonyok változhatnak a mérések között
Zaj hozzáadása a korrigált spektrumhoz
Felbontatlan vonalak
Kalibrátor spektruma tartalmazhat vonalakat
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Tellurikus Korrekció
Hagyományos módszer

NodA és NodB spektrumok összekombinálása

Korrelációs subpixel eltolás

Airmass korrekció: fstd ,extpol = exp(ln(fstd) x Xsci/Xstd)

IPL száḿıtása → felbontás korrekció

Ideális korrekciós értékek megtalálása a végső spektrum
kontinuumán χ2 teszttel
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Tellurikus Korrekció
Hagyományos módszer
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Tellurikus Korrekció
Légköri modellek/Molecfit

Légköri modellek késźıtése és illesztése a célpont
spektrumához

Előnyök:

Légköri paraméterek (airmass, seeing, v́ızpára, hőmérséklet
eloszlás) száḿıtása közvetlenül az észlelés idejére és helyére
Zaj csökkentése
Hullámhossz kalibráció finoḿıtása a legköri vonalakkal
ILP és felbontás a mérésből meghatározható
Értékes észlelési idő megspórolása

Hátrányok:

ILP pontatlan illesztése
Maradék műszer effektusok nem korrigálhatóak (flat-fielding)
Túl komplex célpont spektrum vagy alacsony jel/zaj esetén
illesztési hibák
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Tellurikus Korrekció
Légköri modellek/Molecfit
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Tellurikus Korrekció
Légköri modellek/Molecfit
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Tellurikus Korrekció
Légköri modellek/Molecfit

Célpont és kalibrátor megillesztése

Kalibrátor kontinuum és légköri illesztése alkalmazva célpont
adatsorra
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Tellurikus Korrekció

Köszönöm a figyelmet.
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