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TOVABBKEPZESEROL

Augusztus 15-21. kozott volt szerencsém részt venni a CERN magyar tanar
programjanak idei tovabbképzésén Genfben. Mar tébb éve fontolgattam, hogy
jelentkezem erre a programra, de kilonb6zé okokbdl mindig talaltam valami kifogast,
ami végll meghilsitotta a tervet. Ismerds tanar kollégak, akik mar korabban részt vettek
ezen, adllandéan biztattak, ,rdgtdk a fiilemet”, hogy érdemes jelentkezni, kihagyhatatlan
élményt nyujt. 2016-ban végiil rdszantam magam, és jelentkeztem — kissé kelletleniil és
nem tul nagy elvarasokat megfogalmazva. A motivacios levélben, ha jol emlékszem,
minddssze annyit irtam, sziikségem van Uj ingerekre, amik segitenek a palyan
maradasban.

18 éve tanitok, ez id6 alatt szdmtalan tovabbképzésen vettem részt nagyjabol
400-450 kredit értékben, ebbdl minddssze haromnak volt értelme. A CERN-i koztik van,
és kategoridjaban vitathatatlanul az els6 helyezett. (Ez a magyar kdzoktatdsban elérhetd
pedagogus tovabbképzések atlagos szinvonaldt tekintve énmagdban még nem lenne
nagy érdem, de a dobogdé masik két helyezettjének, a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Kardnak és a valamikori gy6ri Oktatasi Hivatal érettségi elnoki
tovabbképzését tarté csapatanak magas szint( munkdjanak ismeretében mégis rangot
jelent.) Tanar korokben viszonylag elterjedt mondas: ha egy egész hétvégés
tovabbképzésen taldlunk egyetlen mondatot, ami igazdn hasznos, akkor mar megérte
elmenni, és raszanni az idét.. A CERN-ben majd minden el6adason, foglalkozason
megvolt az az egy, sokszor csak mellékesen odavetett mondat, informaciéelem,
szemléletalakitd 6sszefliggés, ami miatt mar 6nmagaban is megérte volna a részvétel.
Es akkor nem emlitettem azt a temérdek informaciot, adatot, ismeretet, amik
feldolgozasa szinte lehetetlen lett volna a hozzaértd, igazan kompetens személyek
segitsége nélkil. A szervezdk, el6addk, a kinti segiték, és a kordbbi ldtogatisok
szervez6i, a hagyomanyteremtdk és alapitdk kozdésen osztoznak ebben az érdemben.

Jelen dolgozatot nem naplészerl élménybeszdmolénak szanom - ennek nem
lenne értelme, a részletes program a neten elérhetd, azzal minden érintett tisztdban
van, emlékeiben 6rzi. Sokkal inkdbb igyekszem 6sszeszedni az egy hetes programmal
kapcsolatos benyomdasaimat, felsorolni azokat az értékeket, amikhez szerintem a
késébbiekben is érdemes lesz ragaszkodni, és egy-két kritikat is megfogalmazok. (Ez
utobbiak zome nem negativum, ezt szeretném hangsilyozni. A CERN-élményt nem
csokkentették az ott felsoroltak, zomik csak hazaérkezve kristalyosodott ki bennem.
Kértétek az ilyen jellegi megjegyzéseket is, ezért fogalmazom meg azokat.) Mindez
persze erésen szubjektiv, hiszen egyetlen résztvevé tapasztalatain alapul, de azért
igyekszem tényszer( maradni.



ALTALANOS BENYOMASOK

Fizikatanarként o6riasi élmény volt a modern fizika egyik élvonalbeli fellegvaraban
korilnézni, tanulni, tapasztalatokat gydjteni. Néhany o6ra is elég volt ahhoz, hogy a
tudatom szinte kitdguljon: igyekeztem minden elérheté csatorndn minél toébb
informaciot, élményt, latvanyt magamba szivni. Leny(ig6zott az Intézet mérete, a tudat,
hogy az ott dolgozé rengeteg kutatét és dolgozét lényegében egyetlen kdzos cél vezérli,
a tudas novelése. Mindig irigyeltem a 20. szdzad els6é harmadaban valaha tanité
kollégdkat - 6k a relativitdselmélet és kvantummechanika sziletése kozben
szembesilhettek sajat tudomanyteriletik korlataival és a benniik rejlé lehet6ségekkel.
Ez a (taldn nem nagyon gyarld) szakmai ,irigység” lett semmivé a CERN-ben, amikor
tudatosodott bennem: én is ilyen korszaknak vagyok a tandja. Amikor a Standard-modell
érvényessége a tét, a sotét anyag és a sOtét energia és esetleg Ujabb alapvetd
kolcsonhatasok keriilnek a l&témezdbe, nem beszélve rég megjoésolt részecskék (Higgs)
és jelenségek (gravitacios hulldmok) detektalasarol, akkor nincs miért sajnalkozni. Eppen
olyan izgalmas id6k ezek mint majd egy évszazada.

Leny(igozott, hogy el6adoink, kiséréink, a kinti magyar kutaték milyen
lelkiismeretesen, lelkesen, dszintén és megtisztelé kozvetlenséggel egyengették a
programjainkat. Szinte példatlan figyelemmel voltak irantunk. Tuddsuk, munkdjuk mar
onmagaban is elismerést és tiszteletet valtott ki belélem, de az egész héten at érezhetd
figyelmességiik ezt csak tovabb mélyitette. Utdlag is: kdszonet érte!

MEGTARTANDO POZITiVUMOK

A CERN-i tanar program a maga egységében. Hallottam terveket, hogy esetleg
érdemes volna a tovdbbképzést kettébontani oly médon, hogy az elméleti el6adasok
még Magyarorszagon keriilnének sorra. Szerintem ez nem jé otlet. En egyaltaldn nem
éreztem megterhelének a déleldtti eléaddsokat. Taldn éppen az a tudat segitett
konnyebben feldolgozni az ott elhangzottakat, hogy tudtam, télem taldn par méterre
sziilettek meg ezek a gondolatok és eredmények. A délutani zemlatogatisokkal
kombindlva lett igazan élményszer( a program. Az elmélet és gyakorlat szinte példatlan
konnyedséggel 4llt Ossze egységes egésszé. Tetszett, ami gondolom odakint
természetes, hogy szabadon lehetett kérdezni, és kérdéseinkre tobbnyire kimerité
valaszt is kaptunk.

Gyakorlati foglalkozasok, amiket esetleg iskoldinkban is hasznosithatunk. Erre két
példa volt: a mion detektor és a S'Cool Lab-ban végzett kodkamra épités. El6bbi roppant
érdekes volt, halas vagyok kitarté és tirelmes segitéinknek, de az értelemben nem volt
hasznos, hogy itthon nem nagyon tudok beléle profitadlni. A sziikséges know-how
szadmomra, és egy atlagos gimnaziumnak elérhetetlen. Utébbi azonban tipikusan olyan,
ami szertarfejlesztésre motival, kis raforditdssal és munkaval nagyon kozel tudjuk vinni a
részecskefizikat a tanitvanyainkhoz. Tobb ilyen otlettel is szivesen megismerkedhettem
volna. (Példaul emlitenék egy oOtletet: a zaré napon Jeff adott mindenkinek egy-egy
eredeti (kodkamra?) felvételt taldn a '60-as évek végébdl. Szivesen megtanultam volna,
hogy értékelték ki annak idején ,korzovel-vonalzéval” ezeket a felvételeket. Jol
kivalasztott  Felvételeket Ffakultdcion nagyon jol tudnank hasznalni  akar
magnességtanban, akdr a modern fizika tanitasa soran.)



Szervezett ,kotetlen” beszélgetések a programban részt vevékkel és a kisérékel. Egyik
nap nem tervezett moédon tudott megvaldsulni egy Osszejovetel az étteremben, ami
nagyon jol sikerdlt. (Taldn éppen az idében meg nem érkezett bronz és/vagy wolfram
szalak miatt.) Az egyébként is nagyon feszitett programbeosztas miatt alig volt id6nk
arra, hogy tapasztalatot cseréljiink egymadssal, beszélgethessiink kisérdinkkel. Ett6l nem
kell félni: 20 fizikatanar tanar egy helyen elébb-utébb Ugyis ,szakmazni” fog. Nem lesz
pocsékba ment id6, mint ahogy ez sem volt az. Legkdzelebb talan lehetne elére ugy
tervezni, hogy ne érkezzen meg egy alkatrész idében...

Varosnézés Genfben. Sokan eldszor jartunk ott, igenis volt igény latni a varost,
koszonjik, hogy volt rd lehetéségiink. Annyival egésziteném ki ezt, hogy nem tartottam
szerencsésnek a versenyeztetést. Egyrészt agyis nyilvanvalé volt, hogy nem lesz
kilonbség a csapatok értékelése/jutalmazasa kozott, masrészt helyenként a korrektség
is megkérddjelezhetd volt. Ilyen triikkokkel élni mar kozépiskoldban is sokszor kinos,
felndttek kozott biztosan az. Aki pénzt és idét szan a szabadsagabdl arra, hogy tudasat,
ismereteit gyarapitsa, amugy sem azért megy, hogy csak heverésszen a szobajaban.

A Lagrange-fiiggvény emlitése. (Balazs kedvéért..) Nem csak poénnak szanom. Fent
emlitettem az egyes szemléletalakitd mondatok jelentéségét. Szamomra az egyik ilyen
emlékezetes az volt, hogy kiderilt: a Standard-modellt nem véletlenil nem hivjak
Standard-elméletnek, és nem csupan a részecskéket rendszerbe foglalé tdblazat, ami sok
formaban elérheté a tankonyvekben és a neten egyarant. A Lagrange-fliggvény
ismertetése abban az értelemben természetesen haszontalan, hogy alkalmazni, szdmolni
vele nem fogok tudni. Kiolvasni sem tudom a szimbélumait, nem megérteni, pldne nem
alkalmazni. De a Lagrange-Hamilton-médszer elméleti mechanikdbél mindannyiunk
szdmara ismert. Megpenditeni, hogy itt is valami hasonlérél van itt is sz6, nagyon fontos
volt.

VALTOZTATASRA JAVASOLTAK

Zsafolt program. Nyilvanvald, hogy a szervezdk igyekeztek minél tobbet megmutatni
nekiink, és ez oridsi érdem, hiszen 6k is rengeteg id6t és energiat aldoztak értink.
Ugyanakkor reggeltdl éjjel 1-2 6rdig tobb napon keresztiil lehet ugyan terhelni egy atlag
felndttet, de egy id6 utan ez mar a hatékonysagot fenyegeti. A kevesebb néha tébb.

Az iizemlatogatasok sokszor csak az aktudlis vezetd kozvetlen koérnyezetében volt
élvezhetd a hattérzaj, vagy a hely szlike miatt. (pl. LINAC, CMS) Errdl persze senki nem
tehet, de tény, hogy helyenként mar par méterre a beszél6tél mar semmit nem lehetett
érteni abbol, ami elhangzott. Pedig az lett volna a lényeg. (Kivételt képeznek azok a
helyszinek, ahol nem volt alapzaj vagy volt elég hely kérbevenni a vezetdt. Szerencsére
sok ilyen is volt.) Egy-egy brosurdval, vagy még az épiilet el6tti el6zetes ismertetéssel,
esetleg tobbszor alkalmazott csoportbontdssal meg lehetne konnyiteni az
informacidszerzést.

Mikrokozmosz, Globusz. Harom nap kellett ahhoz, hogy alaposan végig tudjam nézni a
Mikrokozmosz kiallitdst, mert gyakorlatilag csak az ebédsziinetbél elcsipett szabadidé
allt a rendelkezésemre. A Globusz megtekintése csak a szabadnapon sikerdlt. A
Mikrokozmoszt kilénosen érdekesnek taldltam, féleg az udvaron taldlhaté ,térténelmi”
eszk6zok miatt. Visszagondolva az utolsé szervezett (izemlatogatasra a Szinkrociklotron



(SC) épiiletében, és arra, Dezs6t6l mennyi érdekes részletet tudtunk meg a régi idékrél,
taldn érdemes lett volna a program elejére beiktatni egy k6z6s Mikrokozmosz (esetleg
Globusz) - latogatast, ahol a kezdetekrél hallhattunk volna. A tudomdnytorténet ez
esetben modern fizika is.

A képzés akkreditalasa. Messze nem a legfontosabb, de pont azért, mert ritka az
értelmes, j6 tovabbképzés, ez plusz motivaciés tényezd lehetne. Szerintem ezért
érdemes erdfeszitéseket tenni.

A hazai kicsinyesség exportalasa. Ez a legszubjektivebb megjegyzésem, és kizarélag a
~hazaiakat”, pontosabban az utazé csoport egyes tagjait érinti, ily médon taldn
méltdnytalan azokkal szemben, akik e tekintetben kivilallok. Csak néhanyan voltak a
csoport tagjai kozil olyanok, akik mar korabban is részt vehettek a CERN-i programban, a
tobbség most jutott ki eldészor. Ennek ellenére néha el-el lehetett csipni olyan negativ
megjegyzéseket, amik a kordbbi szervezdkre, Siikésd Csabdékra vonatkoztak. Ugyan
honnan volt tudomdasuk arrél, milyen volt ez a program évekkel ezel6tt? Kozvetlen
tapasztalat alapjan mindenkinek joga van véleményt alkotni, de ezt olyanoknak
hangoztatni, akik ezt nem tudjadk ellenérizni ezen allitdsok megalapozottsdgat, finoman
szélva is méltanytalan. Es kontraproduktiv. Erre ott sem igény, sem sziikség nem volt.

Zarasképpen szeretném Ujra koszonetemet kifejezni valamennyi szervezdnek,
eléadonak, kisérének, munkatarsnak, hogy sor kerilhetett erre a nagyszerd élményt
nyujté programra. Biztos vagyok benne, hogy hosszi évekre jelent majd municiét a fizika
tanitdsdhoz. Nemkiléonben meg kell kdszonndm a jelentés anyagi tamogatast, ami
lehetévé tette, hogy a tanari fizetéseinkhez mérten vallalhaté raforditassal
belekukkanthattunk a részecskefizika élvonalbeli mihelyének mikodésébe. (Kivancsi
vagyok, ha Maddch Imre is lathatta volna, amit mi, vajon milyen monolégot adott volna
Lucifer szajaba az elsé szinben...?)

Koszonettel, és Gdvozlettel

Keszthely, 2016. 09. 30.

Fraller Csaba



